
Προοίμιο

Το σενάριο αυτό αποτελεί μια πρόταση πολυτροπικής  διδασκαλίας που αφορά τα απλά ηλεκτρικά κυκλώματα. Αποσκοπεί στην ενίσχυση των σημείων του σχολικού εγχειριδίου της Ε΄ τάξης Δημοτικού «Ερευνώ και ανακαλύπτω» με προσομοίωση μικρόκοσμων, αναζήτηση πληροφοριών από βάσεις δεδομένων, χρήση του διαδικτύου και φύλλα εργασίας έτσι ώστε να οικοδομηθεί μια ολιστική και συστημική προσέγγιση από τους μαθητές για τη δομή και λειτουργία των απλών ηλεκτρικών κυκλωμάτων.

1. Τίτλος 
ΗΛΕΚΤΡΙΚΟ ΚΥΚΛΩΜΑ 
Οι μαθητές χρησιμοποιούν μια προσομοίωση για να κατασκευάσουν ηλεκτρικά κυκλώματα και να μελετήσουν το ηλεκτρικό ρεύμα, μονωτές και αγωγούς καθώς και τη σύνδεση ηλεκτρικών κυκλωμάτων.
Τάξη Ε΄
2. Εμπλεκόμενες γνωστικές περιοχές

Ερευνώ και Ανακαλύπτω, τάξη Ε΄, Βιβλίο μαθητή 104, 115σελ. 60 – 64, Τετράδιο εργασιών.
Συμβατότητα με το αναλυτικό πρόγραμμα

Η διδασκαλία με τη βοήθεια των μικρόκοσμων στους οποίους αναφερόμαστε

είναι πλήρως συμβατή με το ισχύον αναλυτικό πρόγραμμα.
Διάρκεια: 2 διδακτικές ώρες
3. Γνώσεις και πρότερες ιδέες ή αντιλήψεις των μαθητών

α. Οι αντιλήψεις των μαθητών
Σύμφωνα με τη σχετική βιβλιογραφία
 τέσσερις είναι οι επικρατέστερες παρανοήσεις των μαθητών που έχουν διερευνηθεί και καταγραφεί στη θεματική περιοχή των Ηλεκτρικών κυκλωμάτων. Παρουσιάζονται συνοπτικά στη συνέχεια με μορφή νοητικών μοντέλων.

	Μονοπολικό μοντέλο :
Σε ένα απλό κύκλωμα με πηγή και λάμπα για να ανάψει η λάμπα χρειάζεται μόνο ένας αγωγός που να συνδέει την πηγή με τον καταναλωτή. Η αντίληψη αυτή στη συνέχειά της θέλει τη λάμπα να έχει στο εσωτερικό της ένα σύρμα που αιωρείται ή καταλήγει στο εξωτερικό γυάλινο τμήμα της λάμπας
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	Μοντέλο συγκρουόμενων ρευμάτων :
Το κύκλωμα διαρρέεται από δύο ρεύματα, με αντίθετες φορές, τα οποία συγκρούονται στη λάμπα και προκαλούν τη φωτοβολία της.
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	Μοντέλο εξασθένησης:
Η δεξιά λάμπα φωτοβολεί λιγότερο μιας και εξασθενεί λίγο στην πρώτη. Ακόμα και αν

ο επιμερισμός είναι ίσος στις δύο λάμπες, υπάρχει η έννοια της κατανάλωσης του ρεύματος πάνω στις λάμπες.


	

	Μοντέλο σειράς:

Κάθε στοιχείο του κυκλώματος επηρεάζει τα επόμενα και επηρεάζεται από τα

προηγούμενα. Ο δεξιός λαμπτήρας θα φωτοβολεί λιγότερο μιας και προηγείται ο

πρώτος που εξασθενίζει το ρεύμα. Πάλι υπάρχει η έννοια της κατανάλωσης του

ρεύματος κατά μήκος του κυκλώματος.
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Στην περίπτωση του ηλεκτρισμού οι μαθητές προσπαθώντας να εξηγήσουν τον τρόπο που ανάβει ένας λαμπτήρας με τη βοήθεια μπαταρίας και καλωδίου κατασκευάζουν το παρακάτω σχέδιο. Είτε φτιάχνουν ένα (μονοπολικό μοντέλο) ή δύο καλώδια (συγκρουόμενων ρευμάτων) η βαθύτερη ψυχολογική λειτουργία είναι ίδια: ο δρων με τη βοήθεια ενός οργάνου επιδρά στο αντικείμενο. Ο δρων είναι η μπαταρία, όργανο είναι το καλώδιο και αντικείμενο είναι το λαμπάκι.

[image: image7.emf]
Πολύ εύκολα οι μαθητές προβλέπουν ότι διαφορετικές μπαταρίες προκαλούν διαφορετικό φωτισμό ή διαφορετικά λαμπάκια φωτίζουν διαφορετικά. Τι συμβαίνει στην περίπτωση σύνδεσης δύο ίδιων λαμπτήρων. Σε σύνδεση σε σειρά οι μαθητές προβλέπουν πως ο φωτισμός κάθε λαμπτήρα θα μειωθεί (σε σχέση με ένα μόνο) μιας και ο λαμπτήρες μοιράζονται τη δράση της πηγής. Στην παράλληλη σύνδεση όμως δεν μπορούν να δώσουν εξήγηση γιατί οι λαμπτήρες φωτίζουν το ίδιο χωρίς να μειωθεί ο φωτισμός.
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4. Σκοπός και στόχοι

Α. ΔΙΔΑΚΤΙΚΟΙ ΣΤΟΧΟΙ
· Αντιμετώπιση των προαναφερθέντων παρανοήσεων.

· Οικοδόμηση των εννοιών μονωτής και αγωγός

· Οικοδόμηση της έννοιας του κλειστού κυκλώματος και του διπόλου για κάθε ηλεκτρική συσκευή, μέσα από ποικιλία καταστάσεων.

· Απόκτηση γνώσεων και ανάπτυξη δεξιοτήτων αναφορικά με τις σχέσεις που διέπουν τα στοιχεία ενός κυκλώματος.

· Κατανόηση της διαφορετικής λειτουργίας του ηλεκτρικού ρεύματος στην περίπτωση σε σειρά ή παράλληλης σύνδεσης.

· Να σχεδιάζουν ένα κύκλωμα με σχηματικό τρόπο χρησιμοποιώντας σύμβολα

· Να συσχετίσουν τα στοιχεία ενός κυκλώματος με τα αντίστοιχα σύμβολα

· Να διαπιστώσουν πειραματικά τη χρησιμότητα του διακόπτη σε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα και να κατανοήσουν ότι μπορεί να τοποθετηθεί σε οποιαδήποτε θέση του κυκλώματος

· Να διαπιστώσουν οι μαθητές πειραματικά την ύπαρξη υλικών που άγουν το ηλεκτρικό ρεύμα και υλικών που δεν άγουν το ηλεκτρικό ρεύμα.

· Να αναγνωρίσουν οι μαθητές το μέρος των καλωδίων είναι κατασκευασμένο από αγωγούς και αυτό που είναι κατασκευασμένο από μονωτές.
· Να διαπιστώσουν οι μαθητές διαφορές και ομοιότητες μεταξύ της σύνδεσης σε σειρά και της παράλληλης σύνδεσης.

· Να αναφέρουν οι μαθητές ότι οι ηλεκτρικές συνδέσεις στα σπίτια μας είναι παράλληλες.

· Να διακρίνουν οι μαθητές τη σύνδεση σε σειρά από την παράλληλη σύνδεση σε ένα σκίτσο ηλεκτρικού κυκλώματος με σύμβολα.
·  Να αναφέρουν οι μαθητές κινδύνους από την απρόσεκτη χρήση των ηλεκτρικών συσκευών.
Β. ΔΙΑΔΙΚΑΣΤΙΚΟΙ ΩΣ ΠΡΟΣ ΤΗ ΜΑΘΗΣΗ ΣΤΟΧΟΙ

· Η επίτευξη συνεργασίας, μέσω της κοινής προσπάθειας να απαντήσουν στις ερωτήσεις  των φύλλων εργασίας.

· Αποκατάσταση των παρανοήσεων των παιδιών σχετικά με η δομή και λειτουργία των ηλεκτρικών κυκλωμάτων.

· Αφύπνιση ενδεχόμενου ενδιαφέροντος με αναφορές στην ανάπτυξη επαγρύπνησης για την προστασία από τη χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος.

· Να ενισχυθεί ο διάλογος και η συνεργασία μεταξύ των μαθητών (αλληλοδιδακτικό αποτέλεσμα και διαπροσωπική μάθηση) και να δημιουργηθεί θετικό κλίμα στην τάξη.

· Οι μαθητές να αποκτήσουν δεξιότητες άντλησης, συλλογής, οργάνωσης, ανάλυσης και επεξεργασίας δεδομένων.

· Να εφαρμοσθούν βιωματικές και διερευνητικές μορφές μάθησης.

· Να προαχθεί η αυτενέργεια των μαθητών και η κριτική σκέψη και να οικοδομήσουν την νέα γνώση αναλαμβάνοντας κεντρικό και ενεργητικό ρόλο στη μαθησιακή διαδικασία.

Γ. ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΟΙ  ΣΤΟΧΟΙ

· Να ενταχθούν δημιουργικά οι Τεχνολογίες Πληροφορίας και Επικοινωνίας στις εργασίες των μαθητών.

· Οι μαθητές να διαχειρίζονται, να επεξεργάζονται και να οργανώνουν την πληροφορία που παίρνουν μέσα από το Διαδίκτυο.

· Οι μαθητές να ασκηθούν στην παραγωγή ηλεκτρονικού λόγου διατυπώνοντας απόψεις και επιχειρήματα.

· Οι μαθητές να αναπτύξουν δεξιότητες ταξινόμησης και επεξεργασίας  και παρουσίασης των πληροφοριών με τη χρήση του λογισμικού που αναφέρεται παρακάτω (Πίνακας – 1).

5. Κατηγορία λογισμικού – συνδυασμός κατηγοριών λογισμικού

Πίνακας – 1, Λογισμικό που θα χρησιμοποιηθεί

	α/α
	Όνομα
	Κατηγορία
	Θεωρητικό πλαίσιο

	1
	Phet (Physics Education Technology)
	Σύστημα διαδραστικής προσομοίωσης. 
	Εποικοδομιτισμός – κοινωνικός εποικοδομιτισμός

	2
	Hot potatoes
	Λογισμικό εξάσκησης και πρακτικής
	Συμπεριφορισμός – προγραμματισμένη διδασκαλία

	3
	Διαδίκτυο
	Εργαλεία διαδικτύου για επικοινωνία, ηλεκτρονικά παιχνίδια διαδικτύου
	Κοινωνικοπολιτισμικές θεωρίες

	4
	Power Point
	Λογισμικό γενικής χρήσης
	Εποικοδομιτισμός – κοινωνικός εποικοδομιτισμός

	5
	Word
	Περιβάλλον συμβολικής έκφρασης. Λογισμικό γενικής χρήσης. Εργαλείο παραγωγικότητας.
	Εποικοδομηστικές και κοινωνικοπολιτισμικές θεωρίες μάθησης.


Phet (Physics Education Technology)
Ο εκπαιδευτικός και ο μαθητής αξιοποιεί την προσομοίωση σχεδιάζοντας αντικείμενα στην οθόνη, τα οποία έχουν συγκεκριμένες συμπεριφορές και αλληλεπιδρούν μεταξύ τους. Επίσης μπορεί να αλλάξει τις τιμές και τις συνθήκες των μεγεθών και να παρακολουθήσει τα αποτελέσματα των ενεργειών του.

Παιδαγωγικά χαρακτηριστικά του προγράμματος  
[image: image1.emf]Το πρόγραμμα αναπαριστά με μορφή κινούμενων γραφικών (animaton) την κίνηση των φορτίων κατά μήκος ενός κυκλώματος. Αυτό μπορεί να βοηθήσει κυρίως τους μικρούς μαθητές του Δημοτικού σε δύο σημεία:

1) στην κατανόηση της λειτουργίας του κλειστού κυκλώματος σε σύγκριση με το ανοιχτό κύκλωμα.

2) η κίνηση των φορτίων γίνεται, με το κλείσιμο του διακόπτη, ταυτόχρονα κατά μήκος όλου του κυκλώματος και όχι διακριτή κίνηση φορτίων που ξεκινούν από το θετικό και καταλήγουν στον αρνητικό πόλο τα μπαταρίας. Η μπαταρία με αυτό τον τόπο παρουσιάζεται σαν κυκλοφορητής φορτίων (όχι σαν αποθήκη φορτίων) και αντιμετωπίζεται καλύτερα η παρανόηση σχετικά με την κατανάλωση του ηλεκτρικού ρεύματος κατά μήκος του κυκλώματος .

Β) Το πρόγραμμα διαθέτει στο μαθητή εργαλεία κατασκευής (στοιχεία του κυκλώματος) και εργαλεία μέτρησης (αμπερόμετρα και βολτόμετρα) που τα χειρίζεται άμεσα. Εμπλέκεται έτσι ο μαθητής σε δραστηριότητες κατασκευής επιθυμητού κυκλώματος και μετρήσεων κατά μήκος του κυκλώματος. Με τη βοήθεια των μετρήσεων ο μαθητής μπορεί να εμπλακεί σε μικρές περιπέτειες ελέγχου υποθέσεων και επιβεβαίωσης προβλέψεων.
Γ) Το πρόγραμμα αξιοποιεί πολλαπλές αναπαραστάσεις. Μάλιστα κάποιες αναπαραστάσεις μπορεί να εμφανίζονται ή όχι και κάποιες άλλες μπορεί να εμφανίζονται εναλλακτικά. Ο εκπαιδευτικός μπορεί έτσι να προσαρμόζει το χώρο εργασίας και να παρουσιάζει αναπαραστάσεις κατάλληλες με την ηλικιακή ικανότητα αντίληψης των μαθητών. Έτσι αυξάνεται σημαντικά το είδος και το πλήθος των προβλημάτων στα οποία μπορεί να εμπλακεί ο μαθητής.

Διαδίκτυο 

Η ανάγνωση, εξερεύνηση, επεξεργασία και παραγωγή πληροφοριών μέσω του διαδικτύου ή βάσεων δεδομένων μπορεί να προσφέρει πολύ περισσότερα στα παιδιά σε σχέση με μια «φτωχή» εκδοχή που κάποιος έχει τυπώσει στο χαρτί.

Επίσης μια πολύ σημαντική δυνατότητα, την οποία προσφέρει το διαδίκτυο, είναι δυναμικά εργαλεία, ευκαιρίες και κίνητρα για ενασχόληση ποικιλία πηγών πληροφόρησης.  Η διερεύνηση επικοινωνιακών περιστάσεων και δομικών στοιχείων μέσα από το διαδίκτυο ή τις βάσεις δεδομένων αυξάνει κατακόρυφα την ενεργητική συμμετοχή του μαθητή, προσδίδει διαδραστικότητα, ευελιξία και εποπτικότητα στην όλη διαδικασία ικανοποιώντας έτσι προαπαιτούμενα των κοινωνικοπολιτισμικών θεωριών μάθησης. 

Hot potatoes
Είναι λογισμικό που επιτρέπει τη δημιουργία αλληλεπιδραστικών τεστ πολλαπλών ερωτήσεων, σταυρόλεξα, αντιστοίχισης, ταξινόμησης και συμπλήρωσης κενών.

Το πρόγραμμα Hot potatoes εξάσκησης και πρακτικής προσφέρεται για τον τομέα της αξιολόγησης αφού παρέχει τη δυνατότητα ελεύθερης χρήσης από μαθητές και εκπαιδευτικούς δίνει την ευκαιρία για έλεγχο και επιβράβευση αυξάνοντας τα κίνητρα των παιδιών για την κατάκτηση και εμπέδωση γνωστικών στόχων πρώτου επιπέδου. Αξιοποιεί με τον καλύτερο τρόπο την διάθεση των παιδιών να μάθουν παίζοντας αυξάνοντας την αλληλεπίδραση ιδιαίτερα όταν χρησιμοποιείται με την υποστήριξη διαδραστικού πίνακα.
Word
Ο κειμενογράφος μπορεί να χρησιμοποιηθεί είτε ως εργαλείο ενίσχυσης και ανάπτυξης της δημιουργικότητας και πρακτικής γραμματισμού (τεχνολογικού) είτε ως γνωστικό εργαλείο (cognitive tool) από τους μαθητές. Ο κειμενογράφος αξιοποιείται ως εργαλείο πληροφορικού εγγραμματισμού αλλά ως μέσο ανάπτυξης δραστηριοτήτων και επίλυσης προβλημάτων στο πλαίσιο διαφόρων γνωστικών αντικειμένων. H επεξεργασία κειμένου δεν περιορίζεται  μόνο την έκδοση των γραπτών αλλά επιχειρεί να διευκολύνει την οργάνωση των ιδεών και των επιχειρημάτων των μαθητών.

Power Point 
Το λογισμικό παρουσίασης καλλιεργεί  το ενδιαφέρον ή το κίνητρο που αναπτύσσεται στην τάξη αλλά και ενισχύει τα σχολικά αποτελέσματα. Ορισμένες έρευνες έχουν επίσης δείξει πως η χρήση των λογισμικών παρουσίασης ευνοεί την παρουσία των μαθητών στην τάξη, τη μείωση των ενοχλητικών συμπεριφορών και μια θετικότερη στάση του εκπαιδευτικού.
6. Διάρκεια

Το σενάριο μπορεί να υλοποιηθεί σε διάρκεια δυο διδακτικών ωρών. Η μία ώρα θα διατεθεί στην εξοικείωση των παιδιών με το λογισμικό που θα χρησιμοποιηθεί.
7. Οργάνωση τάξης & απαιτούμενη υλικοτεχνική υποδομή

Τα παιδιά θα εργαστούν σε τρεις ομάδες των τριών ή τεσσάρων ατόμων κάνοντας χρήση του εργαστηρίου πληροφορικής στο πρώτο μέρος του σεναρίου και της γωνιάς υπολογιστή με υποστήριξη διαδραστικού πίνακα και εκτυπωτή δικτύου στο δεύτερο. Η επιλογή αυτή έγινε για την ανάπτυξη περαιτέρω συνεργασίας μεταξύ των παιδιών, αναβάθμισης των τεχνολογικών τους γνώσεων και ποικιλίας διάδρασης και παρουσίασης των αποτελεσμάτων της εργασίας τους.
8. Περιγραφή και αιτιολόγηση του σεναρίου

Προτείνεται ένα μίγμα ομαδοσυνεργατικής διδασκαλίας και κατευθυνόμενης διερεύνησης. Η διαμέσου της προτεινόμενης διδακτικής και μαθησιακής προσέγγισης προσφέρεται ποικιλία αναπαραστάσεων, αλλά και ανάγνωση, επεξεργασία, παραγωγή πληροφοριών. Αυτό έχει ως αποτέλεσμα την αύξηση της αλληλεπίδρασης κατά τη μαθησιακή διαδικασία, την αυτονομία στη μάθηση, την καλλιέργεια της εποπτικότητας, την αξιοποίηση ευκαιριών για αυτοέλεγχο και επιβράβευση, την ενδυνάμωση του πληροφοριακού εγγραμματισμού, την ανάπτυξη κινήτρων, θετικών στάσεων και ενδιαφέροντος από τους μαθητές, τα οποία οδηγούν εν τέλει στην επίτευξη των στόχων που είχαν τεθεί. Η κύρια παρέμβαση του διδάσκοντα γίνεται μέσω ερωτημάτων του φύλλου εργασίας και στο κλείσιμο/ανακεφαλαίωση το τελευταίο δεκάλεπτο. Ο ρόλος του περιορίζεται σε αυτόν που συντονίζει, οργανώνει, εμψυχώνει και διευκολύνει τους μαθητές στην υπέρβαση λειτουργικών και τεχνικών προβλημάτων που θα τους επιτρέψουν να ολοκληρώσουν με επιτυχία τη μαθησιακή διαδικασία. Παρεμβαίνει σε ζητήματα βέλτιστης αξιοποίησης του διατιθέμενου χρόνου και ανασύρει στο προσκήνιο νέες ευκαιρίες για μάθηση και προβληματισμό. Ενισχύει τη συνεργασία μεταξύ μελών των ομάδων που εφαρμόζουν κυρίως τη στρατηγική «πρόβλεψη-επιβεβαίωση». Με κατάλληλα ερωτήματα του φύλλου εργασίας επιδιώκεται η γνωστική σύγκρουση ώστε να αναδειχθούν οι πιθανές παρανοήσεις και να αντιμετωπιστούν σε ένα ομαδοσυνεργατικό περιβάλλον.

9. Φύλλα εργασίας
Φύλλο εργασίας 1
Διάταξη στοιχείων σε κύκλωμα
	Το παρακάτω κύκλωμα αποτελείται από δύο ίδια λαμπάκια συνδεδεμένα σε σειρά και μια μπαταρία. Αν κλείσουμε το διακόπτη τότε τα λαμπάκια θα ανάψουν.
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( Σημειώστε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές:

· Το ρεύμα φτάνει πρώτα στο λαμπάκι Α άρα αυτό ανάβει πρώτο ……………

· Το ρεύμα φτάνει πρώτα στο λαμπάκι Β άρα αυτό ανάβει πρώτο ……………

· Τα δύο λαμπάκια ανάβουν ταυτόχρονα με το κλείσιμο του διακόπτη ………
( Επιβεβαίωση στο περιβάλλον του προγράμματος

Κατασκευάστε ένα απλό κύκλωμα που αποτελείται από μπαταρία, δύο ίδια λαμπάκια

συνδεδεμένα σε σειρά , ένα διακόπτη και τα απαραίτητα καλώδια. Κλείστε και

ανοίξτε αρκετές φορές το διακόπτη. Επιβεβαιώστε ότι τα δύο λαμπάκια ανάβουν

ταυτόχρονα με το κλείσιμο του διακόπτη. Παρατηρήστε προσεκτικά τον τρόπο που

όλα τα φορτία των αγωγών (καλωδίων) κινούνται με το κλείσιμο του διακόπτη.

( Στο ίδιο κύκλωμα σημειώστε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές:

· Το λαμπάκι Α φωτοβολεί περισσότερο μιας και εκεί φτάνει πρώτο το ρεύμα και εξασθενίζει μέχρι να φτάσει στο Β ………………

· Το λαμπάκι Β φωτοβολεί περισσότερο μιας και εκεί φτάνει πρώτο το ρεύμα και εξασθενίζει μέχρι να φτάσει στο Α ………………

· Τα δύο λαμπάκια φωτοβολούν το ίδιο ……………….

(Επιβεβαίωση στο περιβάλλον του προγράμματος

Κλείστε το διακόπτη και παρατηρήστε τη φωτοβολία των λαμπτήρων. Με το αμπερόμετρο μετρήστε το ρεύμα που τα διαρρέει. 
Είναι το ίδιο; ……………….

Τι σημαίνει ότι τα λαμπάκια είναι τα ίδια;………………………………………..

( Στο ίδιο κύκλωμα σημειώστε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι

σωστές:

· Το λαμπάκι Α φωτοβολεί περισσότερο μιας και εκεί φτάνει πρώτο το ρεύμα και εξασθενίζει μέχρι να φτάσει στο Β …………………………………

· Το λαμπάκι Β φωτοβολεί περισσότερο μιας και εκεί φτάνει πρώτο το ρεύμα και εξασθενίζει μέχρι να φτάσει στο Α ………………

· Τα δύο λαμπάκια φωτοβολούν το ίδιο ……………….
(Επιβεβαίωση στο περιβάλλον του προγράμματος

Κλείστε το διακόπτη και παρατηρήστε τη φωτοβολία των λαμπτήρων. Με το

αμπερόμετρο μετρήστε το ρεύμα που τα διαρρέει. 
Είναι το ίδιο; ……………. 
Τι σημαίνει ότι τα λαμπάκια είναι τα ίδια;

( Συμπεράσματα:
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

( Επισκεφθείτε την ιστοσελίδα της ΔΕΗ 

http://www.dei.gr/Default.aspx?id=3351&nt=18&lang=1
[image: image24.emf]( Και γράψτε συνοπτικά τους κανόνες για την ασφαλή χρήση των ηλεκτρικών συσκευών.
1. _______________________________________________________________

2. _______________________________________________________________

3. _______________________________________________________________

4. _______________________________________________________________

5. _______________________________________________________________
( Τώρα μπορείτε να( παίξετε δοκιμάζοντας τις γνώσεις σας.
( Μάθετε περισσότερο για τον ηλεκτρισμό( εδώ.
Φύλλο εργασίας - 2 
Σύνδεση σε σειρά και παράλληλα
	Το παρακάτω κύκλωμα αποτελείται από δύο ίδια λαμπάκια συνδεδεμένα

σε σειρά και μια μπαταρία. Αν κλείσουμε το διακόπτη τότε τα λαμπάκια θα ανάψουν.
	[image: image12.emf]


( Σημειώστε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές:


· Το ρεύμα φτάνει πρώτα στο λαμπάκι Α άρα το λαμπάκι Β φωτοβολεί λιγότερο μιας και το ρεύμα εξασθενίζει μέχρι να φτάσει σε αυτό ……………

· Το ρεύμα φτάνει πρώτα στο λαμπάκι Β άρα το λαμπάκι Α φωτοβολεί λιγότερο μιας και το ρεύμα εξασθενίζει μέχρι να φτάσει σε αυτό ……………

· Τα δύο λαμπάκια φωτοβολούν το ίδιο ……………

( Επιβεβαίωση στο περιβάλλον του προγράμματος

Κατασκευάστε ένα απλό κύκλωμα που αποτελείται από μπαταρία, δύο ίδια λαμπάκια

συνδεδεμένα σε σειρά , ένα διακόπτη και τα απαραίτητα καλώδια. Κλείστε το διακόπτη. Επιβεβαιώστε ότι τα δύο λαμπάκια φωτοβολούν το ίδιο. Αν χρειαστεί

κάντε τις απαραίτητες μετρήσεις. 

( Τι θα συμβεί στο λαμπάκι Β αν ξεβιδώσουμε το λαμπάκι Α (αν το Α καεί);
· θα φωτοβολεί το ίδιο; …………………

· θα φωτοβολεί λιγότερο; …………………

· θα φωτοβολεί περισσότερο; …………………

(Εξηγήστε την απάντησή σας
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

	Το παρακάτω κύκλωμα αποτελείται από δύο ίδια λαμπάκια συνδεδεμένα

παράλληλα και μια μπαταρία. Αν κλείσουμε το διακόπτη τότε τα λαμπάκια θα ανάψουν.
	[image: image13.emf]


( Σημειώστε ποιες από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές:
· Το λαμπάκι Β φωτοβολεί λιγότερο μιας και το ρεύμα εξασθενίζει μέχρι να φτάσει σε αυτό επειδή βρίσκεται πιο μακριά από το Α………………

· Τα δύο λαμπάκια φωτοβολούν το ίδιο ……………

( Επιβεβαίωση στο περιβάλλον του προγράμματος
Κατασκευάστε ένα απλό κύκλωμα που αποτελείται από μπαταρία, δύο ίδια λαμπάκια

συνδεδεμένα παράλληλα , ένα διακόπτη και τα απαραίτητα καλώδια. Κλείστε το

διακόπτη. Επιβεβαιώστε ότι τα δύο λαμπάκια φωτοβολούν το ίδιο. 
( Τι θα συμβεί στο λαμπάκι Β αν ξεβιδώσουμε το λαμπάκι Α (αν το Α καεί);
· θα φωτοβολεί το ίδιο; …………………

· θα φωτοβολεί λιγότερο; …………………

· θα φωτοβολεί περισσότερο; …………………

( Εξηγήστε την απάντησή σας

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
( Συζήτηση-συμπεράσματα
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

( Επισκεφθείτε την ιστοσελίδα της ΔΕΗ και ενημερωθείτε για την ηλεκτροπληξία:

http://www.dei.gr/Documents/dyae.Hlektroplixies.pdf
( Αφού μελετήσετε προσεκτικά τις οδηγίες σημειώστε ποιες είναι οι πρώτες βοήθειες και τα επείγοντα μέτρα που οφείλουμε να πάρουμε σε περίπτωση ηλεκτροπληξίας;
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________


( Εμπόδισε το νερό να φθάσει στο ηλεκτρικό ρεύμα (Αγγλικά). (Παίξε.
( Μάθετε περισσότερο για τον ηλεκτρισμό εδώ.
Φύλλο εργασίας – 3

Αγωγοί μονωτές – Συμβολισμός

(  Προσπαθήστε να φτιάξετε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα χρησιμοποιώντας τα υλικά που φαίνονται στην οθόνη σας (Δεν χρειάζεται να χρησιμοποιήσετε τον αντιστάτη).

Μπορείτε να φτιάξετε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα χρησιμοποιώντας όσα στοιχεία θέλετε

(διακόπτες, μπαταρίες, λαμπάκια, καλώδια)

( Προσπαθήστε να φτιάξετε πάλι ένα ηλεκτρικό κύκλωμα χρησιμοποιώντας αυτή τη φορά σύμβολα αντί για «πραγματικά» στοιχεία.

Για να το κάνετε αυτό θα πρέπει πρώτα να κάνετε κλικ στο κουμπί ‘Σχηματικό’ που

βρίσκεται δεξιά στην οθόνη σας στην ενότητα ‘Οπτικό’.

( Το σύμβολο [image: image14.emf]  τι απεικονίζει; ……………………………

( Το σύμβολο [image: image15.emf] τι απεικονίζει; ………………………………..

( Όταν είναι κλειστό το κύκλωμα τι παρατηρείτε;

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
( Όταν είναι ανοιχτό το κύκλωμα τι παρατηρείτε;

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

( Δοκιμάστε να αυξήσετε και να μειώσετε την τάση της μπαταρίας. Τι παρατηρείτε σε κάθε περίπτωση;

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

(Δοκιμάστε να αυξήσετε και να μειώσετε την αντίσταση του λαμπτήρα. Τι παρατηρείτε σε κάθε περίπτωση;

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

	( Προσπαθήστε να φτιάξετε ένα ηλεκτρικό κύκλωμα χρησιμοποιώντας και τα υλικά που βρίσκονται μέσα στο σάκο (ο σάκος είναι στην επάνω μεριά της οθόνης σας).
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( Πειραματιστείτε με καθένα από τα υλικά αυτά και συμπληρώστε τον παρακάτω πίνακα

	Αντικείμενο
	Υλικό
	Το λαμπάκι ανάβει
	Το λαμπάκι δεν ανάβει
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(Μπορείτε να διατυπώσετε ένα συμπέρασμα σημειώνοντας ποια από τα υλικά που χρησιμοποιήσατε είναι αγωγοί και ποια μονωτές;

Αγωγοί:……………………………………………………………………..…………………

Μονωτές: ...…………………………….………………………………..……………………
(Δοκίμασε τις γνώσεις σου παίζοντας (Αγγλικά)
( Μάθετε περισσότερο για τον ηλεκτρισμό εδώ.
10. Πρόσθετες πληροφορίες

Επεκτασιμότητα

Το παραπάνω σενάριο μπορεί να επεκταθεί και σε άλλες θεματικές περιοχές όπως αυτή της ασφάλειας των παιδιών από τη χρήση του ηλεκτρικού ρεύματος σύμφωνα με το αντίστοιχο μάθημα που υπάρχει στην ανάλογη ενότητα του Ηλεκτρισμού στο Ερευνώ το Φυσικό Κόσμο της Ε΄ τάξης του δημοτικού. Επίσης δύναται να επεκταθεί στο μάθημα της Αγγλικής Γλώσσας με την εξάσκηση των παιδιών σε παιχνίδια που είναι σε αγγλόγλωσσες ιστοσελίδες , στα πλαίσια του νέου γραμματισμού που υιοθετούν με την εισαγωγή τους στην εκπαίδευση οι νέες τεχνολογίες .

Αξιολόγηση
Θα επιχειρηθεί αρχική, διαμορφωτική και τελική αξιολόγηση του σεναρίου μέσα από τις δυνατότητες που παρέχει το εκπαιδευτικό λογισμικό phet όπου από το δάσκαλο καταγράφονται οι πρότερες γνώσεις των παιδιών (αρχική) και αντίστοιχα οι μεταβολές που παρουσιάζονται σ’ αυτές κατά την εξέλιξη του σεναρίου (διαμορφωτική) ως τελική αξιολόγηση κάθε ομάδα αφού συμπληρώσει τα φύλλα εργασίας της θα παρουσιάσει στην ολομέλεια τα αποτελέσματα, δυνητικά θα μπορεί να αξιολογηθεί με την παρακάτω σχάρα:
	Αξιολόγηση ανταπόκρισης του μαθητή


	
	Πολύ
	Λίγο
	Καθόλου

	Σου άρεσε το σενάριο;
	
	
	

	Ήταν εύκολες ή δύσκολες οι εργασίες
	
	
	

	Ποια ή ποιες εργασίες σου φάνηκαν εύκολες;
	___________________________________________
___________________________________________


	Πως ένιωσες όταν τελείωσες τις εργασίες
	___________________________________________
___________________________________________



	Τι θα πρόσθετες στο σενάριο;
	

	
	
	
	

	Αξιολόγηση μάθησης του μαθητή


	Αξιολόγηση γνωστικών στόχων


	Η αξιολόγηση των γνωστικών στόχων θα γίνει με τις ασκήσεις




	Αυτοαξιολόγηση μάθησης (μεταγνωστική αξιολόγηση)


	Γράφω με επικεφαλίδες τι έμαθα εργαζόμενος/η με το σενάριο αυτό.
	___________________________________________
___________________________________________

	Γράφω τι δεν κατάλαβα καλά και θα ήθελα να το ξαναδιαβάσω.
	___________________________________________
___________________________________________

	Μετά τις σημερινές εργασίες αισθάνομαι ότι έμαθα κάτι περισσότερο ή όχι;
	___________________________________________
___________________________________________

	Αξιολόγηση συμπεριφοράς του μαθητή


	Μπορείς να χρησιμοποιήσεις τις γνώσεις που απέκτησες για να εξηγήσεις κάτι που πριν έβλεπες αλλά δεν μπορούσες να εξηγήσεις;
	_______________________________________
_______________________________________



	Σου πρόσφερε το σενάριο ένα διαφορετικό τρόπο σκέψης; Αν ναι, πώς σκεφτόσουν πριν και πώς σκέφτεσαι τώρα;
	_______________________________________
_______________________________________

	Τι θα άλλαζες στην καθημερινή συμπεριφορά σου μετά την ενασχόληση με το σενάριο; Ανάφερε ένα τουλάχιστον παράδειγμα
	_______________________________________
_______________________________________

	Αξιολόγηση αποτελεσμάτων μάθησης


	Σε ωφέλησε τελικά αυτό που έκανες;
	

	Αν ναι, γιατί σε ωφέλησε;
	

	Αν όχι, γιατί δε σε ωφέλησε;
	

	Μπορείς να αναφέρεις ποιο ή τι θεωρείς σπουδαιότερο από αυτά που έμαθες;
	


Δικτυακοί τόποι
http://www.dei.gr/Default.aspx?id=3351&nt=18&lang=1
http://www.bbc.co.uk/schools/ks2bitesize/science/physical_processes/circuits_conductors/play_popup.shtml
http://www.dei.gr/Documents/dyae.Hlektroplixies.pdf
http://www.safeelectricity.org/esw_v1_1/shock_blocker/game.html
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